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玉
掛
け
ワ
イ
ヤ
ー
の
編
み

込
み
な
ど
の
加
工
に
は
、国
家

資
格
で
あ
る「
ロ
ー
プ
加
工
技

能
士
」の
資
格
が
必
要
と
な
り

ま
す
。

　

ロ
ー
プ
加
工
技
能
検
定
試

験
は
各
都
道
府
県
で
毎
年
９

月
に
試
験
日
程
が
公
表
さ
れ

ま
す
。

　

採
点
は
ワ
イ
ヤ
ー
の
長
さ

　

当
社
で
は
国
内

J
I
S
ワ
イ
ヤ
ー

に
こ
だ
わ
り
、技
能

士
が
製
作
し
た
ワ

イ
ヤ
ー
に
ラ
ベ
ル
を

添
付
し
て
出
荷
し

て
お
り
ま
す
。

　

や
大
き
さ
な
ど
が
指
示
通

り
に
な
っ
て
い
る
か
を
、満
点

か
ら
の
減
点
方
式
で
厳
し
く

チ
ェ
ッ
ク
さ
れ
ま
す
。

　

弊
社
で
は
、お
客
様
に
安
全

で
安
心
し
て
お
使
い
い
た
だ
け

る
ワ
イ
ヤ
ー
を
提
供
す
べ
く
、

ロ
ー
プ
加
工
技
能
士
２
級
取

得
者
４
名
が
、１
級
取
得
に
向

け
て
鋭
意
勉
強
中
で
す
。

　

さ
ら
に
安

全
な
ワ
イ
ヤ

ー
ロ
ー
プ
を

提
供
で
き
る

よ
う
日
々
研

鑽
を
重
ね
て

ま
い
り
ま

す
！

ロ
ー
プ
加
工
技
能
士
試
験
に
つ
い
て

ロ
ー
プ
加
工
技
能
士
加
工
製
品
ラ
ベ
ル

玉掛けワイヤーの編み込み

表1
図1

図2

　

チ
ェ
ー
ン
ブ
ロ
ッ
ク
を
使
用

し
て
タ
ワ
ー
ク
レ
ー
ン
を
解
体

す
る
際
、旋
回
フ
レ
ー
ム
等
、

重
心
が
偏
芯
し
て
い
る
部
材

に
対
し
て
、し
っ
か
り
と
荷
重

の
バ
ラ
ン
ス
を
と
ら
ず
に
作
業

を
行
う
と
、一
部
の
チ
ェ
ー
ン
に

荷
重
が
か
か
り
す
ぎ
て
チ
ェ
ー

ン
ブ
ロ
ッ
ク
内
部
の
ブ
レ
ー
キ

板
が
ス
リ
ッ
プ
し
て
し
ま
う
こ

と
が
あ
り
ま
す
。

　

さ
ら
に
、そ
の
勢
い
で
手
鎖

が
戻
り
、ロ
ー
ド
チ
ェ
ー
ン
が

と
め
ど
な
く
戻
っ
て
し
ま
う
ケ

ー
ス
を
現
場
の
鳶
職
人
の
方

か
ら
何
度
か
伺
い
ま
し
た
。  

重
大
な
事
故
に
も
繋
が
り
か

ね
な
い
の
で
、解
体
作
業
の
際

は
荷
重
バ
ラ
ン
ス
に
十
分
ご
注

意
く
だ
さ
い
。

ブレーキ板
スリップ

過荷重
(ToT)

タワークレーン

(#`皿´)

　

通
常
玉
掛
索
の
く
く
り
吊
り（
左
図

2
）は
、強
度
低
下
率
は
25
％
と
な
り
ま

す
。現
場
で
使
用
頻
度
の
高
い
ワ
イ
ヤ

ー
は
12
Φ
ｘ
6
ｍ
、8
ｍ
。吊
角
度
が
60°
の

場
合
、表
1
の
安
全
荷
重
表
よ
り
2.04
ｔ
と

な
り
ま
す
が
、く
く
り
吊
り（
左
図
2
）

の
場
合
は
安
全
荷
重
が
25
％
低
下
す
る

の
で
2.04
ｘ
0.75=

1.53(

t)

と
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、角
あ
て
を
用
い
ず
に
90°
の
角
が

あ
る
荷
物
を
吊
っ
た
場
合
、強
度
は
40
％

も
ダ
ウ
ン
し
ま
す
。左
図
1

　

平
成
17
年
度
か

ら
平
成
20
年
度
ま

で
に
玉
掛
け
ワ
イ

ヤ
ー
関
連
の
死
亡

事
故
が
約
100
件
を

超
え
て
い
ま
す
。慎

重
に
扱
い
、適
正
使

用
を
行
う
こ
と
で

防
げ
る
事
故
も
た

く
さ
ん
あ
り
ま
す
。

　

正
し
い
知
識
で

安
全
作
業
を
！！

90°

30° 60° 90°30°
60°

ロ
ー
プ
破
断
荷
重

6×24 0/0 A種安全荷重 (安全係数:6)単位トン

6 0.600 0.570 0.510

0.912

0.420

0.751

0.949

0.840 0.750 0.630 1.80
1.07
1.35
1.67

1.28 1.15 1.89 1.69 1.42 4.06
1.59 1.42 1.17 2.34 2.09 1.75 5.02

2.40 2.28 2.04 1.68 3.36 3.00 2.52 7.24
3.28 3.11 2.78 2.29 4.59 4.10 3.44 9.85
4.28 4.06 3.63 2.99 5.99 5.35 4.49 12.8
5.42 5.14 4.60 3.79 7.58 6.77 5.69 16.3
6.68 6.64 5.67 4.67 9.35 8.35 7.01 20.0
8.12 7.71 6.90 5.68 11.3 10.1 8.52 24.3

11.3 10.7 9.60 7.91 15.8 14.1 11.8 33.9

15.0 14.3 12.8 10.5 21.1 18.8 15.8 45.2

21.6 20.5 18.3 15.1 30.2 27.0 22.6 65.1

9.64 9.15 8.19 6.74 13.4 12.0 10.1 28.9

13.1 12.4 11.1 9.19 18.3 16.4 13.7 39.4

17.1 16.3 14.5 12.0 24.0 21.4 18.0 51.4

26.8 25.4 22.7 18.7 37.5 33.5 28.1 80.4

1.02 1.50 1.34 1.12 3.228
9
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
36
40
2本4点半掛つりの場合の安全荷重：（2本2点つりの場合の安全荷重）ｘ2

2本2点つり 2本4点あだ巻きつり
3本3点つり、4本4点つり

ロ
ー
プ
径
mm

つ
り
方エッジの種類 ロープ破断荷重

　　　(kN)

76.4 29％ダウン

40％ダウン

109/2＝54.5

92.2/2＝46.176.4

実際破断荷重
　　(kN) 強度低下率(％)

↓ ↓

鋭利な角に当てた時のロープの強度低下率

鋭
利
な
角
度
と
は
？

角度　α（°）　　120°　90° 　60°　45°
強度低下率（％）　30％　40％　45％　  50％

α

くくりつり

25％ダウン

Ｑ
1

エ
レ
ベ
ー
タ
ー
の
法
規
上
の
D/d

(

シ
ー
ブ
径/

ロ
ー
プ
径) =

40
が

目
安
で
す
が
、25
Φ
の
ワ
イ
ヤ

ー
を
使
用
し
た
場
合
の
理
想

の
シ
ー
ブ
径
は
い
く
ら
に
し
た

ら
良
い
で
し
ょ
う
か
？

Ｑ
2

固
定
の
75
Φ
の
鉄
ブ
ロ
ッ
ク（
滑

車
）は
最
大
何
m/m

の
ワ
イ
ヤ
ー

ロ
ー
プ
を
使
用
し
ま
す
か
？

Ｑ
3

Ｑ
2
の
鉄
ブ
ロ
ッ
ク
は
使
用
荷

重
は
0.5
ｔ
で
す
が
、使
用
荷
重

と
は
ど
う
い
う
意
味
だ
と
思

い
ま
す
か
？
Ａ・
Ｂ
の
い
ず
れ

か
で
回
答
し
て
く
だ
さ
い
。

Ａ吊
上
げ
荷
重
を
意
味
し
て
い

るＢ鉄
ブ
ロ
ッ
ク
に
か
か
る
総
合
荷

重
で
あ
り
、吊
り
荷
重
で
は
な

い
。

Ｑ
4

左
記
の
図
は
シ
ー
ブ
の
溝
と
ロ

ー
プ
径
の
関
係
で
す
が
、①
、

②
、③
の
各
文
は
左
記
の
図
Ａ

Ｂ
、Ｃ
、そ
れ
ぞ
れ
ど
れ
に
あ
て

は
ま
る
で
し
ょ
う
か
？

①ロ
ー
プ
が
扁
平
に
な
り
素
線

を
疲
労
さ
せ
、ロ
ー
プ
と
シ
ー

ブ
損
傷
が
早
い

②溝
と
ロ
ー
プ
径
が
適
当
な
場

合
で
、ロ
ー
プ
損
傷
は
少
な
い

③丸
溝
に
挟
ま
れ
て
偏
心
摩
擦

が
生
じ
シ
ー
ブ
の
損
傷
が
早

い
関連問題　シーブとロープ径の関係

溝径

溝径

溝径

Ａ

Ｂ

Ｃ
溝径

ロープ径
w

P

Coffee BreakCoffee Break
図のような材料を吊上げました。
ロープaとロープbでは、どちらに多く荷重がかか
るでしょうか 。また、吊 荷 の 荷 重 w が 1 t 、∠α
=30°、∠β=15°のとき、ロープaとロープbにか
かる引張荷重F1とF 2はそれぞれ何Nになるでしょ
うか。三角関数表と公式から求めてください。

重心G

w

F1

F2αβ
ロープb

ロープa
角度
0
15
30
45
60
75
90

sin
0.000
0.259
0.500
0.707
0.866
0.966
1.000

三角関数表

F1= s i n (α+β)
W × s inα

×9.8

F2= s i n (α+β)
W × s inβ

×9.8

ロープにかかる
荷重を求める公式

その他隠れた提案
2級試験風景

Coffee Break 解答 ロープa　F1=6930N　F2=3587N
シーブとロープ径の関係 解答
Ｑ1:1,000mm Q2:10mm(実際は6Φが使用されている)
Ｑ3：Ｂ  Ｑ4： ①Ｂ ②A ③C

古川整備士

 

ワ
イ
ヤ
ー
の
使
用
者
ご
と

に
使
用
す
る
色
を
決
め
る

こ
と
で
、各
使
用
者
の
自
主

管
理
を
促
し
、

責
任
の
所
在
が
は
っ
き
り

す
る
た
め
、大
切
に
使
っ
て

も
ら
え
る
の
で
現
場
さ
ん

の
コ
ス
ト
削
減
に
貢
献
し

て
い
ま
す
。

 

あ
ま
り
使
わ
れ
て
い
ま
せ

ん
が
、玉
掛
ワ
イ
ヤ
ー
の
月

例
点
検
に
使
用
す
る
シ
ー

ト
で
す
。

点
検
者
名
も
記
入
で
き
ま

す
。

  

モ
ッ
コ
は
対
角
で
外
さ
な

い
よ
う
、色
分
け
を
し
て
い

ま
す
。

玉掛けチューブ 玉掛け点検シート
吊り手識別チューブ付
　  ワイヤーモッコ

大同機械の玉掛けワイヤーはPL保険に加入済みです
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